SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

KOD CPV  45310000-3 roboty w zakresie instalagkétycznych wewitrznych
KOD CPV  45311000-0 roboty w zakresie przewod®&talacii
elektrycznych oraz opraw elektrycznych

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne)) (§Twymagania dotyexe wykonania i

odbioru robo6t zwjzanych z ukladaniem i mosén elementow instalacji elektrycznej

(uktadanie kabli i przewoddw, moitasprztu i opraw) w remontowanych pomieszczeniach

biurowych na Ill pgtrze w budynku przyl. Monte Cassino 2 w Koszalini&Specyfikacja nie

obejmuje robot elektrycznych niskggowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstgako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt..1.1

Odsepstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji ngomie’ miejsce tylko w

przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczemila ktorych istnieje pewro, ze

podstawowe wymaganiady spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wjtyeh z

daswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bladwy orz Projektu Budowlanego

wykonawczego.

1.3. Przedmiot i zakres robot ogtlych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckngj (ST) dotyezzasad wykonywania i

odbioru robot zwjzanych z:

» uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych

e montaem opraw, ospetu, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej,

wraz z przygotowaniem pod& i robotami towarzysgymi, dotyczy wszystkich czyscio

majgcych na celu wykonanie robét zwanych z:

» kompletowaniem wszystkich materiatdw potrzebnyclwdmnania podanych vgj prac,

» wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gptpyania podiea (w
szczegOIlnfci monta elementow ospegtu instalacyjnego itp.),

» ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejsodragn z dokumentadiechniczg,

» wykonaniem oznakowania zgodnego z dokument@ghniczg wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentachniczg wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych prob i bada@raz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) g zgodne z odpowiednimi

normami oraz okrdeniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CP\0GIEO00-7,

pkt 1.4. a take podanymi pogej:

Specyfikacja techniczna dokument zawieragy zespo6t cech wymaganych dla procesu

wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakoi,

wymogow bezpieczstwa, wielkéci charakterystycznych a ta&k co do nazewnictwa,

symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metodbigpliadb oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna dokument stwierdzggy przydatné¢ dane wyrobu do oksenego

obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczndo wymaga podstawowych wyrobu

oraz metodykbada: dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodngci - dokument w formie swiadczenia wydany przez producenta,
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stwierdzagcy zgodngd z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,

przepisami, wymogami lub specyfikatgchniczg dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnéci - dokument wydany przez upawarg jednostk badapcg (certyfiku-

jgcq), stwierdzajcy zgodngd z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, nor-

mami, przepisami, wymogami lub specyfikdaerhniczg dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna- przewod lub inny element przewgdz, wchodzcy w sklad instalacji elektryczne;

lub urzzdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalalgktrycznej me by* pod napgciem

a nie speia funkcji przewodu ochronnego (przevamtiyonne PE i PEN nie;€zscig czynig).

Polgczenia wyréwnawcze elektryczne pagktzenie cgsci przewodzcych dostpnych lub

obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody- materialy stdgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodowzespot materiatdow dodatkowych, stosowanych przy

ukladaniu przewodow, ufatwiggy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,

zabezpieczagy przed uszkodzeniami, wytygzgj trasy cggow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowcych ospret instalacyjny do kabli i przewoddw:

- przepusty kablowe i ostony kragzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaly podtogowe,

- systemy mocuge,

- puszki elektroinstalacyjne,

- korcowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly ospez (oznaczniki przewoddw, linki sre i systemy naggowe, dtawice,
Zlgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzgdzenia elektryczne wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez

do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, r@dz lub wykorzystania energii

elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej- urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii

elektrycznej w inga forme energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).

Klasa ochronngci - umowne oznaczenie, okla@gce mdliwosci ochronne urzdzenia, ze

wzgkdu na jego cechy budowy, przy bezpdnim dotyku.

Oprawa awietleniowa (elektryczna} kompletne urzdzenie stigce do przymocowania i

polgczenia z instalagj elektryczg jednego lub kilkurddet swiatta, ochronyzrodet swiatta

przed wpltywami zewirznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziatanieénbdta

swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych (bryta fotometryczna,

luminacja), utatwia widciwe umiejscowienie i bezpiegzwymiarg Zrodet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu poma&sacZlementami dodatkowyny s

ostony lub elementy ukierunkowanieddet swiatta w formie: klosza, odhinika, rastra,

abaiuru.

Stopier ochrony IP - okreglona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed

dotykiem elementéw instalacji elektrycznej orazegrzrzedostaniem ¢iciat statych,

wnikaniem cieczy (szczegoOlnie wody) i gazow, ayktépewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznejzespot elementow pmizonych pérednio lub bezpdednio ze

zrodiem energii elektrycznej za pomocahronionego przed przgeniem wspdlnym

zabezpieczeniem, kompletu odpowiedniqgqrunych przewodéw elektrycznych. W skiad

obwodu elektrycznego wchadgrzewody pod naptiem, przewody ochronne oraz wszelkie

urzgdzenia zmienigce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sw@Eoze |

sygnalizacyjne, zwzane z danym punktem zasilania w erefgabezpieczeniem).

Przygotowanie podia - zespo6t czynns@i wykonywanych przed zamocowaniem agprz
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instalacyjnego, urzdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrggzruktadaniem

kabli i przewodow mary na celu zapewnienie @liovosci ich zamocowania zgodnie z

dokumentagj.

Do prac przygotowawczych zalicza sasepujgce grupy czynnai:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i misgotowych,

- kucie bruzd iwnek,

- o0sadzanie kotkow w podio, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytow do rur i przewodow,

- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ilmth wigzkowych,
szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Przygotowanie podia - zespot czynmoi wykonywanych przed ukladaniem zwodéw lub

elementdéw instalacji uziemienia, mey na celu zapewnienie gligvosci utozenia instalacji

zgodnie z dokumentacijZalicza s¢ tu nas¢pujgce grupy czynnai:

- wiercenie i przebijanie otworow przelotowychemizelotowych,

- kucie bruzd,

- o0sadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- 0sadzanie klockéw w podtolub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytow i zaciskow drutu,stay, bednarki a tale elementow, ktore maby¢
chronione np. g&ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyetasztow itp.

1.5. Ogéblne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodido z

dokumentag projektowy, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektnadzoru.

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod CPVO8500-7,

pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montgowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej stargowi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wypiyan z rozpowdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegéigov zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robo6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnogytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zbanU. z 2005
r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rolmiligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), sporglzone zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu myfodokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rolsidowlanych oraz programu
funkcjonalno-dytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zrianU. z 2005 r. Nr
75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozgdweniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, &danti rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiegaggo dane dotygre bezpieczsstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 238¥niejszymi zmianami),

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogtkiowego
zastosowania dytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ugtawl6 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, @&1), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotygce stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow azciowych, kacowych oraz robdét zanikgych i ulegagcych
zakryciu z zaiczonymi protokotami z bad&ontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkisitgwy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@s&niejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nglewykonywa na podstawie dokumentacii

projektowej i szczegobtowej specyfikacji technicamgionania i odbioru rob6t montawych,
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opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZ4CE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdbw prigmeo w specyfikacji shg ustaleniu

pagdanego standardu wykonania i okenia wiasciwasci i wymogow technicznych

zateonych w dokumentacji technicznej dla projektowampawigzai.

Dopuszcza gizamieszczenie rozyziar W oparciu o produkty (wyroby) innych producentow

pod warunkiem:

- spetniania tych samych wia@wasci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozweé&: na pkmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotygee wiagciwasci materiatdw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,Wymagania ogo6lne" Kod CB8000000-7, pkt. 2

Do wykonania i monta instalacji, urzdzei elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej nalyy stosowa przewody, kable, ospriz oraz aparatug i urzgdzenia

elektryczne posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaensroby, dla ktérych producent lub jego

upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsa z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug stdmego
systemu oceny zgoditg

- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezednarodow Komisg
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, noriknajowe
opracowane z uwzglnieniem przepiséw bezpiegztva Midzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyercych Zatwierdzenia Sprti Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlaByagodnie z obowzujgcymi
przepisami,

- wydal deklaragt zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wwrob
umieszczonego w oklenym przez Komigj Europejsly wykazie wyrobow magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiesiea,

- wydal cgwiadczenieze zapewniono zgodsd wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanynmdywidualy dokumentag
projektowy, sporgdzorny przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

Zastosowanie innych wyrobow, igy nie wymienionych, jest diove pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowaniadewnictwie i uwzgdnienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyeym montau urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji eleinej powinny odpowiadavymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, ageabatechnicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca s¢, aby kable energetyczne uktadane posiadaly izolagg wymogow dla rodzaju

pomieszczenia i powiglochronm.

Jako materiaty przewodze mana stosowamied i aluminium, liczbayt. 1,3,4, 5.

Przewody instalacyjne nalg stosowa izolowane lub z izolagji powtok; ochronm do

uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyehpladrednio do podiéa lub uktadanych

na linkach neénych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;dlayt zaley od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materialy przewogee mana stosowa mied i aluminium, przy czym dla przekrajyt

do 10 mrinalely stosowé obowizkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony kraazi- Kable i przewody uktadane bezpednio na podtodze



5

nalezy chroni poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, fspwdtogowe).
Rury instalacyjne wraz z ospetem (rozgakzienia, tuleje, 4czniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtdwnie stalowasad jest uywanie materiatdw o
wytrzymaldci elektrycznej powj 2 kV, niepalnych Ilub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] tenajurze gazy nie gs
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjectraowe powinny hiodporne na temperatgr
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60 a ze wzgdu na wytrzymaky, wymagag
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkiatednich.
Systemy mocygce przewody, kable, instalacjegqzkowe i ospra
Uchwyty do mocowania kabli i przewoddvklinowane w otworze z elementem trzyyoan
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do inrgfementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych @meldlementy
mog; by¢ wykonane tate z metali).
Uchwyty do rur instalacyjnych- wykonane z tworzyw i w typowiedk@ach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskaniedwdykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjnemog; by¢ standardowe i docian pustych, skg do montau
gniazd i tgcznikdw instalacyjnych, wygtujg jako kczce, przelotowe, odgaine lub
podtogowe i sufitowe. Wykonang z materiatow o wytrzymadoi elektrycznej powgj 2 kV,
niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszkazy nie g szkodliwe dla cziowieka, jednofae zapewniaj
stopiei ochrony minimalny IP 2X. Dobdér typu puszki uzaileny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzglu na system moria - wysgpujg puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zadéci od przeznaczenia puszki muyspetnia
nasepujgce wymagania co do ich wiela: puszka sprtowa @ 60 mm, sufitowa lub
kaicowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelotowap 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu-trzy- lub czterowgjiowa dla przewodéw o przekrojuyly do 6 mrh  Puszki
elektroinstalacyjne do mornta gniazd i écznikdw instalacyjnych powinny bprzystosowane
do mocowania ospetu za pomog ,pazurkdw" i / lub wketow.
Pozostaly ospet - utatwia monta i zwicksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mazna kilka
grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawniceczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.3. Sprzet instalacyjny
tgczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb ingtalgpodtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Lgczniki podtynkowe powinny byrzystosowane do instalowania w puszkagc60
mm za pomagwkretéw lub ,pazurkéw".
» Lgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotovegrao instalowania bezgoednio
na podidu (scianie) za pomagwkretow lub przyklejane.
e Zaciski do gczenia przewodow winny ustivia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0:2,5 mm.
e Obudowy é&cznikbw powinny hy wykonane 2z materialtbw niepalnych Iub
niepodtrzymujcych ptomienia.
» Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prgd znamionowy: do 10 A,
- stopie: ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopie: ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.4. Gniazda wtykowegdblnego przeznaczenia do mantav instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zbstayposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszka@® mm za pomagowkretéw lub ,pazurkéw".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazoweirpgwby wyposaone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bémmniego na podiu za pomog wkretow



lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe mugx¢ przystosowane do 5-cigtowych przewodow, w tym
do podfczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do pajczenia przewoddw winny ushigvia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mmw zaleénasci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgove
Obudowy gniazd natg wykon@& z materiatdbw niepalnych lub niepodtrzygych
ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prgd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopie: ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X
- stopiei ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Sprzt oswietleniowy
Wypusty sufitowe iscienne powinny hky przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw:zakych na state nie me by
mniejszy od 1 mMma napkcie izolacji nie meée by mniejsze od 750 V §& przewody
uktadane 8 w tynku lub bruzdach przykrytych tynkami.
2.3. Warunki przyjcia na budow materiatéw do robot montmwych
Wyroby do rob6t montawych mog by¢ przygte na budow, jesli spetniag nastpujgce
warunki:
- s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystgklary w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST
- g whasciwie oznakowane i opakowane
- spetnia wymagane whkiwasci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumentwiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniufalwrycznie przygotowanych
prefabrykatow rownig karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne ciemnia
wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t nromtgch - wyrobow i materiatdw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny lpyzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcy producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdlnai kable i przewody natg przechowywéna kebnach (oznaczenie ,B") lub w
krgzkach (oznaczenie ,K"), kize przewodow producent zabezpiecza przed przedasEw
sie wilgoci do wewantrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkanparametrow
(ciggtosé zyt, przekroj).
Pozostaly spra, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospgtem pomochniczym naihe
przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowahiafoliowych.
SzczegOlnie natg chroné przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozam o
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrop@kowanych powinno byuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.
2.4. Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materiaty pakowane powinny pyzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcy producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegolnei kable i przewody natg przechowywana kebnach (oznaczenie ,B") lub
w krgzkach (oznaczenie ,K"), kwe przewoddédw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem giwilgoci do wewantrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia
kontroli parametrow (cigtosé zyt, przekroj).
Pozostaly sprt, osprzt wraz z osprgem pomocniczym ndale przechowywa w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanitattowych. Szczegolnie najechronk
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przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz @aagoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrap@kowanych powinno by
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3.WYMAGANIA DOTYCZCE SPRZTU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g0lne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV

45000000-7,

pkt 3

Prace meéna wykonywa przy pomocy wszelkiego sgttiz zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZ4CE TRANSPORTU
4.1.0goIne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod P
45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budewalery zachowa ostranasé aby nie uszkodzimateriatow do
montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu agm dla kebnow: -i - 5°C
dla krgzkow, ze wzghlu na meéliwos¢ uszkodzenia izolaciji.
Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuzhweosci uszkodzetransportowych.
5.WYMAGANIA DOTYCZ4CE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Végania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rbogdtinie z dokumentacprojektovy i
umowy oraz za jaké¢ zastosowanych materiatow i jaléovykonanych robot.
Roboty winny bfywykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTpotazeniami
inspektora nadzoru.

5.2. Montg przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- transport w strefie montawej,

- ziazenie na miejscu monda wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie piraebiegu instalacji i miejsc monta
osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowtajak: kucie bruzd w podia,
przekuciascian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowamaykpy¢ kanatow
instalacyjnych, wykonaniglepych otworéw poprzez podkucie weeam albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwavésufitach,scianach lub
podiazach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dyoly kotwicych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podtu elementow ospetu instalacyjnego do monda kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

- puszki powinny kyosadzone na takiejgdokaici, aby ich gérna (zewatrzna) krawedz po
otynkowaniwciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalew puszce wygié wymagag liczbe otworow dostosowanych
dosrednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzdo srodka puszki na gbokai¢ do 5 mm,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji pgoopek i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST Iub normami (PN-EN 60446:2004adia podstawowe i
bezpieczéstwa przy wspétdziataniu cztowieka z magzyoznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami alfoami, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po mantieabli i przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawacian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustdonta przykry
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

5.3. Mont& opraw cwietleniowych i spretu instalacyjnego, urgdzei i odbiornikow



energii elektrycznej
Te elementy instalacji montowav koicowej fazie robot, aby unikf niepotrzebnych
zniszczeé i zabrudzé. Oprawy do stropu montowa wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowydla. sama uwaga dotyczy sgiz
instalacyjnego, urzdzei i odbiornikdw energii elektrycznej montowanegacianach.
Przed zamocowaniem opraw nalesprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowd polgczei.
Zrédta swiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa po catkowitym zainstalowaniu
opraw.
Naleey zapewni rOownomierne obgtenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylgczanie odbiorow  1-fazowych.
Mocowanie puszek yeianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapéwiezlzdrg
wytrzymat@é na wyciganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytzniki naley instalowa w sposéb nie kolidggy z wyposz&niem
pomieszczenia.
Potozenie wygcznikéw klawiszowych nalg przyjmowa takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym dyalastalowa& w takim potéeniu, aby styk ten
wysepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych ayaleodfczad w taki sposoéb, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a pddaveutralny do prawego bieguna.
Przewod ochronny dalgcy zylg przewodu wieléylowego powinien mieizolacg bedgcy
kombinacg barwy zielonej £ottej.
Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposoOb ich proesmidzwykona zgodnie z projektem
budowlanym.
6. KONTROLA JAKGCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres Badaomontgowych i kontrolnych instalaciji
piorunochronnych i uziemié zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalgy wykona* sprawdzenia odbiorcze sktadaje s¢ z ogkdzin czsciowych
i korncowych polegajcych na kontroli:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i zeestafaktycznym,
- zgodndci polgcze: z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz staknipletnéci dokumentacji dotygzej
zastosowanych materiatow
- Eo(rjnigrach rezystancji instalacji lub jej element@godnie z zasadami przeprowadzania
adai
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje przy pgdzie przemiennym np. metoteéch-
niczry przy uyciu woltomierza, ktérego wewtnzna impedancja musi wyndsminimum
200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraZrodio prgdu powinno by izolowane od sieci
elektroenergetycznej np. przez transformator dwojemviowy.
- stanu i kompletnai dokumentacji dotygzej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodow wyptijgcych w danej instalaciji,
- poprawndgci wykonania i zabezpieczenia pate: srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawmntau,
- poprawndci wykonania montal sprztu instalacyjnego, ugglze: i odbiornikdw energii
elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwigtleniowych,
- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna’ bgniejsza i 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddéw wraz z gdizeniami nie powinna Bymniejsza i 20 MQ.
Pomiaru naley dokond miernikiem rezystancji instalacji o ngpiu 1 kV.
Po wykonaniu ogldzin naléy sporzdzi¢ protokéty z przeprowadzonych badagodnie z
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wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, wdzenia | aparaty nie speinigge wymaga podanych w

odpowiednich punktach specyfikacji, zogtapdrzucone. J# materiaty nie spetniajce

wymaga& zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecémspektora nadzoru

Wykonawca wymieni je na wkawe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru:zmaizng wadz za nie majcy

zasadniczego wptywu na jakofunkcjonowania instalacji i ustalizakres i wielké’ potrg-

cei za obniong jakasé.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,W\agania ogoine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6ot mémag/ch instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje giz natury {wykonanej roboty) przyjnggj jednostki miary

odpowiadagce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m

- dla kabli i przewodow: m,

- dla sprztu fgcznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw gwietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzmdzei i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m

73 W specyfikacji technicznej szczegotowe] dla robdtontaowych instalacji
elektrycznej opracowanej dla konkretnego przedmiaamowienia, mgna ustali¢é
inne szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru przetwych robot

W szczeglln@i mana przyjé zasady podane w katalogach zawiecgich jednostkowe

naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagarigélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urgdzei zasilagcych

8.2.1.0dbioér migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu roboét

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu magpodlega& m.in.:

- przygotowanie podia do montau kabli i przewodow, gcznikdw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzei i odbiornikbw energii elektrycznej oraz innego iaspu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane pggkonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych btawymagag zakaiczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2.0dbidr czsciowy

Nalezy przeprowadZi badanie pomontawe czsciowe robét zanikajcych oraz elementow

urzgdzei, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanieg), uniemdiwiajgc ocer

prawidtowagici ich wykonania po catkowitym ukezeniu prac.

Podczas odbioru natg sprawdz prawidtowa¢ montau oraz zgodn@ z obowgzujgcymi

przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3.0dbiér kaicowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jakowykonanych robét natg

przeprowadzi po zaka@czeniu robdét elektrycznych przed przekazanietytkawnikowi

urzgdzei zasilapcych.

Zakres bada obejmuje sprawdzenie:

- dla nape¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacij,
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- dla napk¢ powyej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia
kabla, cpgtosci zyt i zgodndci faz, préba napiciowa kabla. Badania nagptiem
probierczym wykonujestylko jeden raz.

Parametry bada oraz sposéb przeprowadzenia badg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigei¢ w protokole odbioru kécowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotygre podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagani
ogolne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnei
Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych dgeby dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ichikowym odbiorze lub etapami oklenymi w
umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy petizly zamawiaicym a wykonawc nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatni@i wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartas¢ tych robdét obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen je#owsftch i ilgci robot
zaakceptowanych przez zamawtaggo lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za gkary zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elgktnych lub kwoty ryczattowe
obejmujce roboty instalacyjne uwzginiajg rownie:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatowzedai i sprztu,
- obstug sprztu nie posiadajcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tas&: przestawnych unibwiajgcych
wykonanie roboét na wysof@ do 4 m (jgli taka konieczné&’ wysgpuje),
- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,
- uporzzdkowanie miejsca wykonywania robat,
- usunkcie pozostaléci, resztek i odpadéw materiatdow w sposéb podangpecyfikacii
technicznej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych @i s3 rOwniez koszty montal, demontéu i pracy rusztowa
niezlzdnych do wykonania robét na wyseégiodo 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robo6t wedtug uzgodnionych cen ¢@astkowych koszty niezinych
rusztowa mog; by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub standwpodstaw oddzielnej
ptatnasci. Sposob rozliczenia kosztow mantademontau i pracy rusztowa koniecznych
do wykonywania robo6t na wysako powyej 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robotzakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetlmaamaowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ré&ak
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4+ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rGca dla
41:2000 zapewnienia bezpieozdwa. Ochrona przeciwpotaniowa.

PN-IEC 60364-44 Instalacje elektryczne w obiektaamddwlanych. Ochrona dla
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42:1999 zapewnienia  bezpieordwa. Ochrona przed  skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4+ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rGca dla

43:1999 zapewnienia  bezpieorwa. Ochrona  przed pdem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rGch dla

46:1999 zapewnienia bezpieomawa. Odkczanie izolacyjne iczenie.

PN-IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. rGch dla

47:2001 zapewnienia bezpieomdwa. Stosowaniesrodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieomtwa. Postanowienia ogolneSrodki
ochrony przed potgeniem pgdem elektrycznym.

PN-1EC 60364-5-51] Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbmonta

2000 wyposdenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-1EC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbmonta

52:2002 wyposdenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dbmonta

523:2001 wyposdenia elektrycznego. Obgialnas¢ prgdowa dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obmonta

53:2000 wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefoxa

PN-IEC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta

54:1999 wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &dbmonta

559:2003 wyposdenia  elektrycznego. Inne  wypésnie.  Oprawy
oswietleniowe i instalacje ssvietleniowe.

PN-IEC 60364-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbmonta

56:1999 wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpierstea.

PN-IEC 60364-64 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.a®granie.

61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wfania

701:1999 dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszgia
wyposaone w wana lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wfania

702:1999 dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baserywmackie i

inne.

PN-IEC 60364-7-
702:1999/ Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. W{ania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basertywackie
I inne.

PN-IEC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wfania

704:1999 dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instajacna
terenie budowy i rozbiérki.

PN-1EC 60364-74 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ¥gania

705:1999 dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instajac
elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodrbz

PN-IEC 60898:2000 Sprzt elektroinstalacyjny.  Wykzniki do  zabezpiecze

przetzeniowych instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpietgisva przy wspoétdziatani
cztowieka z maszyn oznaczanie i identyfikacja. Oznacze

identyfikacyjne zaciskow urdzei i zakoiczei zyt przewodow oraz

=

nia

N

0go0lne zasady systemu alfanumerycznego.
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PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe | bezpietziva przy wspotdziatani
cztowieka z maszyn oznaczanie i identyfikacja. Oznacze
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

j o

nia

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 Koordynacja izolacji urgzdzei elektrycznych w ukladach niskie
V) napiecia. Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 Puszki i obudowy do spitzi elektroinstalacyjnego do zytku
V) domowego i podobnego. &Z 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody przgkeniowe i przewod
pasredniczce.

PN-EN  60898-1:20083 Sprzt  elektroinstalacyjny.  Wygtzniki do  zabezpiecze

(9)] przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. ¢fcz 1:
Wylkczniki do obwodéw pdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ | Sprzt elektroinstalacyjny.  Wykzniki do  zabezpiecig

A1:2005(V) przetzeniowych instalacji domowych i podobnych. ¢€cz 1:

Wylkczniki do obwoddw pdu przemiennego (Zmiana Al).

<

PN-EN 60898-1:2003/ | Sprzt elektroinstalacyjny. = Wgtzniki do  zabezpiecig

AC:2005 (U) przekzeniowych instalacji domowych i podobnych. efcz 1:
Wylzczniki do obwoddw pdu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005% Sprzt elektroinstalacyjny. Wygtzniki r&nicowopgdowe bez

V) wbudowanego zabezpieczenia nadimwvego do fytku domoweg(
i podobnego (RCCB). €& 1. Postanowienia ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 Sprzt  elektroinstalacyjny. Wytzniki  r@&nicowopgdowe  z

(9)) wbudowanym zabezpieczeniem nadpwym do gytku domoweg(

i podobnego (RCBO). €& 1: Postanowienia ogoélne.

U

PN-E-04700:1998

Urzgdzenia i uklady elektryczne w obiektach elektraggtgcznych
Wytyczne przeprowadzania pomaaotaych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeigcznych
Wytyczne przeprowadzania pomaataych bada odbiorczych
(Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgadniki instalacyjne i ptytki
odgakzne na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach
50 mni. Wymagania i badania.

do

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgainiki instalacyjne i plytki
odgakzne na naptcie do 750 V do przewoddéw o przekroja
do 50 mr Wymagania i badania (Zmiana Az1).

ch

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znaowi@
napiecie robocze 220 V i 230 V i gy znamionowe do 25 4
Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowela Wymagania
ogolne.

PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budopela Ochrona
obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budayda. Ochrona
specjalna.

10.2. Ustawy

poz. 881).

p&n. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dzz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
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10.3. Rozporzdzenia

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w.sprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specygfikechnicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalngydlkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz..664)

Rozporzdzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002wsprawie dziennika budowy,
montau i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszareawieragcego dane dotygee
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. B 1poz. 953 z gaiejszymi
Zmianami).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@@ r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodni@i wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetntanotyfikowane jednostki uczestnjce w
ocenie zgodngwi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanychkmmania CE (Dz.
U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budgowtmontaowych (tom |, a&¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowkch ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne iorpnochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowkch ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczneorgmochronne w budynkachyieczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatddwlanych. Wymagania ogodine.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja0520

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r



